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Streszczenie

Smart Parking to innowacyjny system zarzadzania parkingami, majacy na celu usprawnienie procesu par-
kowania w miastach. Celem projektu jest opracowanie kompleksowego rozwiazania, ktore umozliwi kierowcom
efektywne wyszukiwanie wolnych miejsc parkingowych w najblizszej okolicy, jednoczesnie wspierajac wtascicieli
parkingdw i wtadze miejskie w optymalizacji zarzadzania przestrzenig parkingowa. System zostat wzbogacony
0 zaawansowane rozwigzanie do detekcji liczby wolnych miejsc, wykorzystujace techniki sztucznej inteligencji.
W wyniku prac powstat system detekcji dostepnosci miejsc, intuicyjna aplikacja mobilna dla kierowcow oraz funk-
cjonalna aplikacja webowa dla wtascicieli parkingdw. Znaczenie projektu opiera sie na poprawie ptynnosci ruchu
miejskiego, oszczednosci czasu kierowcow, redukcji emisji spalin poprzez ograniczenie niepotrzebnego krazenia
pojazdow oraz dostarczeniu narzedzi utatwiajacych codzienna mobilnos¢ w miescie. Projekt ten stanowi znaczacy
krok w kierunku inteligentnych miast przysztosci, taczac korzysci biznesowe z postepem technologicznym i troska
o srodowisko.

1 WSTEP

Wspotczesne metropolie zmagaja sie z wieloma wyzwaniami zwigzanymi z zarzadzaniem ruchem
miejskim i ograniczeniem emisji spalin. Jednym z istotnych problemow jest nadmierne poszukiwanie
miejsc parkingowych, generujac przy tym dodatkowy ruch, hatas i emisje CO,. Ponadto brak zintegrowa-
nego systemu informacji o dostepnych miejscach parkingowych utrudnia kierowcom optymalny wybor
tras i parkingdw.

Wtasciciele parkingdw, ktorzy nie sg w stanie efektywnie zarzadzac swoja infrastruktura lub sukce-
sywnie reklamowac swoja dziatalnos¢ prowadzg do niewykorzystanego potencjatu dostepnej przestrzeni
parkingowej. Moze to znacznie wptynac na rentownos¢ matych biznesow lub spowodowac stabe wyko-

rzystanie catej sieci parkingdw duzych instytucji miejskich.
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Rysunek 1: Uproszczony schemat systemu Smart Parking [4]
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11 Korzysci

Unikatowa aplikacja Smart Parking ma na celu utatwienie kierowcom dostepu do aktualnych infor-
macji o parkingach jak i wolnych miejscach. Moga oni w prosty i wygodny sposob skroci¢ czas podrozy do
centrow miast. Aplikacja mobilna pomoze rozwazy¢ inne opcje transportu jak na przyktad skorzystanie
z Park&Ride.

Wtasciciele parkingow beda mieli mozliwos¢ dotarcia do wiekszego grona odbiorcow oraz analizy
statystyk obtozenia swojego parkingu. Dla matych parkingdw bez systemu zliczania miejsc wspierane
jest rozwiazanie z analizg obrazu kamery przez model Al.

1.2 Cele dtugoterminowe

Dtugoterminowe cele:

- wdrozenie modelu Al do analizy miejsc parkingow

- zwiekszenie liczby kierowcow parkujacych na mato popularnych parkingach

- zminimalizowanie problemu korkow w centrach miast

- wieksza Swiadomosc wydajnosci infrastruktury miejskiej

- umozliwienie tatwego prowadzenia statystyk zajetosci parkingu nawet dla mniejszych parkingdw
bez systemu liczenia miejsc.

1.3 Zadania zrealizowane do osiggnigcia celow projektu

Prace projektowe byty prowadzony w metodologii Scrum zarzadzanej za pomocg oprogramowania Jira
[1]. Zadania w projekcie zostaty podzielone na szes¢ sprintow, gdzie kazdy, poza ostatnim, trwat tydzien.
Zostaty okreSlone gtowne zgtoszenia, do ktorych przydzielono odpowiednie historyjki uzytkownikow.

Pierwszy sprint obejmowat organizacje pracy, wyboru technologii, Srodowiska i frameworkdw. Zostali
wyznaczeni cztonkowie zespotu odpowiedzialni za konkretne czesci projektu, a nastepnie przygotowano
diagramy przypadkow uzycia oraz wdrozenia.

Podziat systemu na frontend, backend, aplikacje mobilna oraz modut Al pozwolit na rozpoczecie
pracy rownolegle. Frontend realizuje wszystkie funkcje dla wtascicieli parkingdow umozliwiajac zakta-
danie nowych obiektow oraz zarzadzanie juz istniejgcymi. Dodatkowo pozwala administratorom catego
systemu na organizacje uzytkownikami. Backend z baza danych zarzadza informacjami o parkingach oraz
skupia sie na zbieraniu zajetosci miejsc i przesytaniu informacji na aplikacje mobilna w czasie rzeczywi-
stym. Aplikacja mobilna realizuje funkcjonalnosci dla kierowcow. Posiada liste z parkingami, mape oraz
mozliwos¢ nawigacji do jednego z nich.

Na koniec zostat wdrozony system z Al, ktdry rozpoznaje zajete miejsca parkingowe i wysyta infor-
macje o nich do backendu. Przeprowadzono odpowiednie testy, na ktorych podstawie wybrano model.

2 POWIAZANE PRACE

Utworzenie systemu wynikato z analizy rynku i identyfikacji luki w dostepnych rozwigzaniach, ktore
oferowatyby odpowiednie funkcje praktyczne. Projekt wiec powstat w odpowiedzi na istniejace potrzeby
oraz brak narzedzia spetniajacego oczekiwania rynku.

Gtownga jego przewaga nad konkurencja jest obopolna korzysc ze strony klienta systemu i uzytkow-
nika koncowego aplikacji. Umozliwia on wtaScicielom parkingdw na wygodne zbieranie i udostepnianie
danych z istniejacej infrastruktury parkingowej, nawet w przypadku gdy ogranicza sie ona jedynie do
kamer monitorujacych. Z drugiej strony uzytkownik koncowy otrzymuje aktualne dane o lokalizacjach
oraz zajetosci miejsc parkingowych w wybranej okolicy.

Gtownym konkurentem na rynku lokalnym jest system ParkSpace ECO, ktory udostepnia aktualnie
szacowang dostepnos¢ miejsc na parkingach miejskich w postaci trzech kolorow. Aplikacja ta ogranicza
sie jedynie do klientow w postaci zarzagddw miast oraz nie pozwala na Sledzenie faktycznej liczby dostep-
nych miejsc w czasie rzeczywistym. Nasz system podejmuje kolejny krok w tej kwestii i pozwala miastom
na integracje z istniejaca infrastruktura parkingowa. Przyktadami moga by¢ parkingi przy Galerii Domi-
nikanskiej oraz centrum handlowym Renoma we Wroctawiu, gdzie juz istniejg systemy zliczania miejsc.
Nie jest jednak mozliwe uzyskanie tej informacji z poziomu smartfona przed dojazdem do celu. Smart
Parking wychodzac naprzeciw oczekiwaniom uzytkownikow, przy mozliwym wsparciu miasta, umozliwitby
rozwiazanie tego problemu. Dodatkowo wbudowany system Al pozwala na odczyt biezacej zajetosci pu-
blicznych miejsc parkingowych za pomoca zainstalowanego juz monitoringu. Ponadto Smart Parking nie
ogranicza sie jedynie do klientow w postaci miast i oferuje te same funkcje rowniez prywatnym wtasci-
cielom parkingow.
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Innymi rozwiazaniami o charakterze konkurencyjnym sa aplikacje, takie jak EasyPark oraz mobiPar-
king. Ich funkcjonalnosci skupiaja sie gtownie na optacie za parkingi i nie s3 bezposrednia konkurencja
zagrazajacy pozytywnemu przyjeciu systemu Smart Parking.

Na rynku istnieje rowniez konkurencja dziatajaca poza granicami Polski. Przyktadem moze byc firma
Smart Parking Ltd. Oferuje ona zaawansowany system zarzadzania catg infrastruktura parkingowa. Warto
jednak napomnie, ze jej model biznesowy opiera sie wytacznie na sprzedazy produktu wtascicielom par-
kingow. Nie bierze ona w zaden sposob pod uwage potrzeb kierowcodw, ktorzy chcieliby poznac lokalizacje
i stan ich zapetnienia.

Biorac powyzsze pod uwage, system Smart Parking powstat w odpowiedzi na brak kompleksowego
rozwigzania na rynku, ktore taczytoby potrzeby wtascicieli parkingdw z oczekiwaniami uzytkownikow
koncowych. W przeciwienstwie do istniejacych aplikacji i systemow, oferuje on integracje z infrastruk-
tura parkingowa, aktualne dane o dostepnosci miejsc dla uzytkownikéw pojazddéw oraz minimalizacje
kosztow wdrazania dzieki wykorzystaniu istniejacych kamer monitoringu.

3 WYNIKI

Prace nad projektem oparto na rozwoju 4 gtownych komponentow: aplikacji webowej dla wtasci-
cieli parkingdw oraz wtadz miejskich, aplikacji mobilnej dla kierowcow, rozwigzania Al do detekgji liczby
wolnych miejsc oraz backendu catego systemu.

31 Funkcjonalnosci

Rysunek 2: Diagram przypadkow uzycia

Podstawowa funkcja systemu jest znajdowanie parkingdw przez uzytkownikow. Kierowcy moga ko-
rzystac z filtrow i opcji sortowania, co utatwia dopasowanie wynikow wyszukiwania do ich potrzeb. Do-
stepna jest rowniez opcja zarzadzania ulubionymi parkingami, ktora umozliwia szybki podglad czesto
uzywanych lokalizacji. Kierowcy maja takze dostep do mapy, na ktorej wySwietlane sa parkingi w poblizu
aktualnego potozenia uzytkownika lub podanego adresu. Na ekranie mapy widoczna jest lista kilku naj-
blizszych parkingow. Uzytkownicy moga uruchomi¢ nawigacje do wybranego parkingu w aplikacji Mapy
Google lub Apple Maps zarowno z poziomu listy, jak i mapy.

Niezalogowani uzytkownicy majg mozliwos¢ zatozenia konta lub zalogowania sie. W aplikacji mobil-
nej mozna zatozyc konto kierowcy. Konto wtasciciela parkingu jest przydzielane przez administratora po
wykupieniu odpowiedniego pakietu.

Wtasciciele parkingow, jako kluczowi interesariusze systemu, moga przegladac dane dotyczace swo-
ich parkingdw oraz korzystac z zaawansowanych statystyk. Majg mozliwos¢ integracji istniejgcego sys-
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temu zliczania miejsc z systemem Smart Parking lub wdrozenia systemu Al, ktory zlicza miejsca na pod-
stawie danych z kamer. Dodatkowo wtasciciele majg dostep do wszystkich niezbednych opcji zarzadzania
swoimi parkingami, takich jak edycja danych, usuwanie oraz dodawanie nowych parkingow.

Administratorzy systemu dysponuja szerokimi mozliwosciami zarzadzania kontami klientow i parkin-
gami. Moga dodawac nowe konta, edytowac dane, usuwac klientow oraz zarzadzac informacjami doty-
czacymi parkingdw, co zapewnia petna kontrole nad funkcjonowaniem platformy.

System uwzglednia takze potrzeby uzytkownikow indywidualnych w zakresie zarzadzania kontami. Za-
logowani uzytkownicy moga edytowac swoje dane, zmieniac hasta oraz, w razie potrzeby, usuwac konto.
Dzieki temu maja petng autonomie i kontrole nad swoimi danymi osobowymi.

3.2 Opis techniczny - wykorzystane technologie
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Rysunek 3: Diagram wdrozenia

3.21 Strona internetowa (Frontend)

Aplikacja webowa zostata napisana z wykorzystaniem biblioteki React oraz komponentow Material
Design, co zapewnia spojnosc z estetyka opracowang przez Google. Witryna jest responsywna, co umoz-
liwia jej wySwietlanie zardbwno na komputerach, jak i na urzadzeniach mobilnych. Strona internetowa
skierowana jest do wtascicieli parkingdw i administratora systemu. Dodatkowo, na stronie gtownej do-
stepne s3 wykresy prezentujace statystyki z wybranego okresu czasu. Ponadto, udostepnia ona mozli-
wosc¢ integracji parkingu z biezagcym systemem poprzez adres URL oraz klucz API. Klienci mogg rowniez
recznie wprowadzac liczbe aktualnie wolnych miejsc.

Aplikacja internetowa z uwagi na swoja ztozonosc implementuje kilka podstawowych wzorcow. Pierw-
szym z nich to wzorzec Kompozyt, polegajacy na zdefiniowaniu podstawowych komponentow, ktore
nastepnie sg uzywane w wiekszych komponentach - ekranach. Wprowadzony rowniez zostat wzorzec
warstwowy, w ktorym okreslone zostaty: serwisy, komponenty, ekrany oraz najwazniejsze typy. Serwisy
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odpowiedzialne sg za komunikacje API i obstuge danych z backendu, jest to warstwa logiki bizneso-
wej. Komponenty i Ekrany to warstwa prezentacji. Typy petnia kluczowa role we wspieraniu efektywnego
zarzadzania oraz komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi warstwami aplikacji. Dodatkowo, wdrozona zo-
stata centralna konfiguracja stylow oraz motywow kolorystycznych, co zapewnia spojnos¢ wizualna pro-
jektu. Rozwiazanie to doskonale integruje sie z zatozeniami Material Design, umozliwiajac szybkie i tatwe
wprowadzanie zmian w motywach aplikacji.

3.2.2 Aplikacja Mobilna na platformy 10S oraz Android

Aplikacja mobilna zostata stworzona z wykorzystaniem React Native, co umozliwito tworzenie apli-
kacji multiplatformowej, dzielac jeden kod dla systemow iOS i Android. Wykorzystano jezyk JavaScript
ze wzgledu na jego szerokie wsparcie i tatwa integracje z React Native. Do uproszczenia procesu two-
rzenia uzyto platformy Expo, a dzieki narzedziu Expo Go mozliwe byto szybkie testowanie aplikacji bez
koniecznosci budowania plikow instalacyjnych.

Stylizacja interfejsu zostata zrealizowana przy uzyciu Tailwind CSS, co pozwolito na szybkie tworzenie
nowoczesnych i responsywnych widokow. Do wyszukiwania adresow i konwersji na wspotrzedne geo-
graficzne zastosowano Google Places API, zapewniajace dostep do rozbudowanej bazy danych. Obstuga
map oparta zostata na bibliotece React Native Maps, wykorzystujac Apple Maps na iOS oraz Google Maps
na Androidzie. Lokalizacja uzytkownika jest pobierana z funkcji natywnych telefonu, co zapewnia pre-
cyzyjne dane w czasie rzeczywistym. Autentykacja zostata wdrozona za pomoca Firebase z dodatkowga
weryfikacja po stronie backendu, co zwieksza bezpieczenstwo danych.

3.2.3 Backend

Backend aplikacji zostat zaprojektowany w Javie 21 z wykorzystaniem frameworka Spring, co zapew-
nia wydajnosc i tatwos¢ dalszego rozwoju. Aby uprosci¢ konfiguracje wykorzystano Spring Boot. Uzyte
modutu Springa to: Spring Web, Spring Data JPA, Spring Security, Spring Test. W celu poprawy produk-
tywnosci i czytelnosci kodu zastosowano Lombok do generowania powtarzalnych elementow, takich jak
gettery i settery oraz MapStruct, ktory automatyzuje mapowanie obiektow. Komunikacja z backendem
odbywa sie poprzez REST API, wszystkie opakowywane sg w DTO.

Do przechowywania danych zostata wykorzystana baza PostgreSQL. Wptyw na wybor bazy SQL miat
fakt, ze wszystkie dane majg stata strukture oraz wydajnosc SQL w przypadku operacji JOIN, gdzie przy
odczycie parkingdw brane pod uwage s3 nie tylko dane samego parkingu, ale takze mozliwosc filtrowa-
nia po ulubionych, sortowanie po lokalizacji czy tez w przysztosci po ocenach. Migracje schematu bazy
danych sa zarzadzane za pomoca Liquibase, co umozliwia tatwe i bezpieczne wdrazanie zmian struktury
danych.

Autentykacje uzytkownikow oparto o zewnetrzne rozwigzanie Firebase Authentication od Google. Po-
zwala ono na przesuniecie odpowiedzialnosci za zarzadzanie kontami na zewnetrzny podmiot i w prosty
sposob pozwala na logowanie sie przez SSO. Przesytane zadania na backend zawieraja token JWT w na-
gtowku, dzieki ktoremu w szybki, bezstanowy i bezpieczny sposoéb autoryzowane sg zadania.

Architektura powstata w oparciu o podejscie modularne, gdzie kazda domena jest odrebnym modu-
tem, udostepniajagcym fasade jako jedyny punkt dostepu dla pozostatych czesci systemu. Takie podejscie
minimalizuje zaleznoSci miedzy modutami, zwieksza czytelnosc kodu i przygotowuje na przyszte potrzeby,
takie jak skalowanie i potencjalny rozwdj w kierunku architektury mikroserwisowej.

3.2.4 System detekgji liczby wolnych miejsc

System detekgcji liczby wolnych miejsc zostat oparty na wykorzystaniu modelu YOLOv11n z biblioteki
Ultralytics. Jest to najdoktadniejszy i najszybszy [2] model z serii YOLO (You Only Look Once) czyli za-
awansowanych algorytmow stosowanych w wizji komputerowej. W ramach realizacji celu zwigzanego
z przetwarzaniem obrazu na parkingach wykorzystano rozwigzanie Parking Management z tej samej bi-
blioteki [3]. Za jego pomoca przeprowadzana jest detekcja obiektow na wskazanych wczesniej obszarach
parkingowych. Kod tworzony byt w jezyku Python ze wzgledu na jego doskonate wsparcie przy tworzeniu
rozwiazan zwigzanych z uczeniem maszynowym.

W celu obstugi przetwarzania wideo, system wykorzystuje biblioteke OpenCV, ktéra odpowiada za
przechwytywanie, przetwarzanie i zapisywanie klatek wideo. OpenCV dziata jako poSrednik pomiedzy
strumieniem wideo a modelem YOLO, dostarczajac kolejne klatki do analizy i obstugujac ich wizuali-
zacje w postaci przetworzonych obrazow z naniesionymi wynikami detekcji. Na podstawie tej analizy
system okresla liczbe dostepnych i zajetych miejsc, a nastepnie przesyta je na odpowiedni endpoint do
backendu.
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3.2.5 Wdrozenie

Backend i frontend aplikacji zostaty skonteneryzowane przy uzyciu Dockera i wdrozone na wirtualng
maszyne w chmurze Azure. Ponadto wykorzystano Azure Blob Storage do hostowania zdjec z aplikacji.

3.3 Testy
3.31 Testy akceptacyjne i inne

Przypadek uzycia Opis testu Wynik
Wyszukanie parkin- | - Uruchomienie aplikacji mobilnej Pozytywny
gow w poblizu celu - Zalogowanie sie recznie lub automatycznie

- Wpisanie adresu w miejsce "Gdzie chciatbys dojechac?"

- Wybranie pozycji z listy

- Nacisniecie niebieskiej strzatki

- Przegladanie listy parkingdw obok wybranego miejsca z wi-
dokiem na mape

Wyznaczenie trasy | - Uruchomienie aplikacji mobilnej Pozytywny
do parkingu wyszu- | - Zalogowanie sie recznie lub automatycznie

kanego na liscie | - Klikniecie ikonki listy na pasku dolnym

w aplikacji mobilnej | - Klikniecie w pole "Wyszukaj parking"

- Wpisanie frazy wyszukiwania

- Nacisniecie lupy

- Nacisniecie ikony ze strzatka nawigacji przy parkingu do kto-
rego nalezy dojechac

- Automatyczne otwarcie aplikacji z nawigacja

Rejestracja uzytkow- | - Uruchomienie aplikacji mobilnej Pozytywny
nika na aplikacji - Nacisniecie tekstu "Zatéz konto"
mobilnej - Podanie nazwy uzytkownika, emaila i hasta

- NaciSniecie przycisku "Zarejestruj sie"
- Klikniecie w link aktywujacy konto, ktory przyszedt na poda-

nego maila
- Zalogowanie sie do aplikacji za pomoca podanych danych
Dodanie parkingu - Wejscie na strone internetowa Pozytywny

- Klikniecie 'Dodaj parking’ na bocznym pasku
- Dodanie zdjecia

- Wypetnienie danych

- Modyfikacja pinezki na mapie

- Klikniecie przycisku zapisz

Tabela 1: Lista przyktadowych testow akceptacyjnych

W powyzszej tabeli zostaty pokazane przyktadowe testy akceptacyjne. tacznie testow akceptacyjnych
byto 44 1 pokrywaty one wszystkie przypadki uzycia. Kazdy z nich zakonczyt sie sukcesem. Ponadto w celu
weryfikacji kodu przeprowadzono testy jednostkowe, integracyjne, automatyczne oraz manualne.

3.3.2 Wyniki modelu Al

Rysunek 4: Detekcja liczby wolnych miejsc na parkingu Politechniki Wroctawskiej
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Model detekcji liczby wolnych miejsc zostat przetestowany na parkingach Politechniki Wroctawskiej
zarbwno w ciggu dnia jak i wieczorem dla porownania wynikéw w roznym oswietleniu. Metryki oceny
jakosci modelu takie jak doktadnosé, precyzja, czutosé i swoistos¢ wyliczone zostaty na podstawie ma-
cierzy pomytek, gdzie klasa pozytywna byty miejsca wolne, a negatywna zajete. Ponadto zbadano czas
inferencji jednej klatki. Na ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie wynikow modelu usrednione na 6
klatkach przedstawiajacych rézne konfiguracje aut. Ujecia pochodza z filmdw nagranych na tym samym
parkingu w dwdch réznych porach dnia. Wyliczeniom podlegto 18 miejsc parkingowych.

Nagranie | Doktadnosc | Precyzja | Czutosc | Swoistosc | Czas CPU (ms) | Czas GPU (ms)
Wieczorem 88% 80.3% 86.5% 88.8% 144.22 34.2
W dzien 88.9% 78% 90.5% 87.9% 172.29 49.8

3.3.3 Zrzuty ekranu

Tabela 2: Wyniki modelu o roznych porach dnia.
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Rysunek 5: Interfejsy aplikacji webowej
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Rysunek 6: Interfejsy aplikacji mobilnej
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3.4 Wartosc dodana
Dla witascicieli parkingow:

- zwigkszenie widocznoSci parkingu - dzieki integracji systemu z aplikacja, wtasSciciele parkingow,
moga tatwo dotrze¢ do wiekszej liczby potencjalnych klientow.

- lepsze zarzadzanie obtozeniem - system umozliwia wtaScicielom parkingéw analizowanie obtoze-
nia, miejsc parkingowych w czasie rzeczywistym. Dzieki temu mogg oni dostosowywac ceny oraz
dostepnosc¢ miejsc w zaleznosci od pory dnia, lokalizacji czy specyficznych potrzeb klientow,

- potencjalne przyszte inwestycje - zebrane dane o dostepnosci parkingdw moga by¢ wykorzystane
przez wtadze miejskie do lepszego planowania infrastruktury parkingowe;.
Dla kierowcow:

- 0szczednosc¢ czasu - jedna z najwazniejszych zalet dla kierowcow jest mozliwos¢ szybkiego znale-
zienia dostepnego miejsca parkingowego. Aplikacja umozliwia wyszukiwanie parkingdw w oparciu
o lokalizacje, dostepnosc miejsc i preferencje,

- intuicyjny interfejs uzytkownika - aplikacja jest zaprojektowana w sposob, ktory zapewnia tatwa
i szybka nawigacje, co pozwala kierowcom na btyskawiczne znalezienie informacji.

4 PODSUMOWANIE

Podsumowujac, system Smart Parking to uniwersalne rozwigzanie, ktore wspiera zarowno wtascicieli
parkingow, jak i kierowcow.

Wtasciciele korzystajacy z tego systemu maja mozliwos¢ dodatkowej reklamy. Ponadto zyskuja oni
wglad do statystyk o obtozeniu parkingdw. Jest to kolejna wartos¢ dodana jako, iz na ich podstawie moga
na przyktad dostosowywac ceny w zaleznosci od pory dnia. Z kolei wtadze miast moga wykorzystac
te statystyki do wskazania obszarow o niewystarczajacej liczbie miejsc parkingowych oraz tych, gdzie
miejsc jest nadmiar. Dzieki temu moga efektywnie planowac przyszte inwestycje. Kolejna interesujaca
cecha systemu jest rozwigzanie Al. Umozliwia w wygodny i niewymagajacy duzych naktadow finansowych
sposob zliczanie miejsc jedynie na podstawie nagrania z monitoringu.

Kierowcy natomiast zyskuja dostep do informacji o wolnych miejscach parkingowych, co pozwala
zaoszczedzic im czas i nerwy podczas szukania miejsca. Ta funkcjonalnosc jest filarem aplikacji i czyni ja
jedyna taka na rynku. Catos¢ opakowana w intuicyjna mobilna wersje z pewnoscig sprosta oczekiwaniom
uzytkownikow.

Rozwigzanie to z pewnoscia nie wyczerpuje tematu i wcigz moze zostac poszerzone o wiele pozada-
nych funkcjonalnosci. Sa to miedzy innymi:

- system powiadomien o braku wolnych miejsc na parkingu do ktérego jedzie uzytkownik,

- mozliwos¢ odptatnego promowania parkingdw i czestsze wyswietlanie ich uzytkownikom,

- system ocen parkingow,

- mozliwos¢ ptatnosci za parkowanie bezposrednio w aplikacji,

- dla parkingdw wspomaganych systemem Al wskazywanie lokalizacji wolnego miejsca parkingowego.

Dzieki innowacyjnosci i praktycznym rozwigzaniom Smart Parking ma szanse podbic rynek rozwiazan
parkingowych i zdobyc¢ zaufanie uzytkownikow.
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