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Streszczenie

Celem projektu jest opracowanie oraz implemetacja srodowiska eksperymentalnego stuzacego do szybkiego
prototypowania algorytmow strumieniowych. W ciggu dwoch miesiecy udato sie stworzy¢ program, ktory spet-
nia najwazniejsze funkcjonalnosci. Uzytkownik moze wprowadzi¢ wtasny algorytm strumieniowy, ktory zostanie
uruchomiony na wybranym zbiorze danych. Program pozwala uzytkownikowi na skupieniu sie na opracowywaniu
algorytmow, automatyzujac generowanie wykresow oraz niektorych metryk. Wynik prac moze by¢ wykorzystany
w pracach badawczych w celu uefektywnienia przeptywu pracy.

1 WSTEP

Istniejgce frameworki przeznaczone do strumieniowego przetwarzania danych wymagaja duzego na-
ktadu czasu na nauke technologii oraz konfiguracje potokdw danych. Sg one nastawione na uzycie ko-
mercyjne. Z kolei mniejszym bibliotekom brakuje automatyzacji rutynowych zadan jak np. obliczanie
metryk.

Celem projektu jest stworzenie prostego i szybkiego systemu do przetwarzania danych sieci. Sro-
dowisko eksperymentalne ma stuzyC w celu zwiekszenia efektywnosci pracy badawczej polegajacej na
testowaniu i prototypowaniu algorytmow wykorzystujacych podejscie strumieniowe. Bedzie zapewniac
symulacje ciagle naptywajacych nowych danych bez koniecznosci stosowania bardziej zaawansowanych
technologii. Zapewni rowniez mozliwos¢ wprowadzenia wtasnych algorytmow, porownania wynikow i

metryk, generowania wykresow, dobrania wtasnego zbioru danych oraz obrébki danych.

2 PRACE ZWIAZANE Z TEMATEM

Wsadowe algorytmy do przetwarzania danych sieciowych (grafowych) nie sa dostosowane do wymagan,
ktore stawiajg chocby sieci spoteczne [1]. Ich gtownym aspektem jest stale zmieniajaca sie struktura
- ciagle dotaczane s3 nowe interakcje oraz przerywane sg stare potaczenia. Dlatego prowadzone s3
badania nad strumieniowymi algorytmami [2]], ktore okreslatyby wtasciwosci dynamicznych sieci. Do
prowadzenia takich badan potrzebne jest stworzenie odpowiedniego Srodowiska eksperymentalnego.

Gtowne zagadnienie projektu dotyczy pracy z takimi danymi w sposob efektywny dla uzytkownika,
skupiony na szybkim prototypowaniu algorytmow strumieniowych. Zatem nasuwa sie pytanie: czy ist-
nieja rozwiazania, ktore spetniatyby taka potrzebe uzytkownika?

Pierwsze szybkie wyszukanie frameworkow do pracy ze strumieniami wskazuje na projekt Kafka [3].
Projekt ten opiera sie o budowanie komunikacji typu wydawca-subskrybent. Skupiony jest wokot two-
rzenia ztozonych systemow obejmujacych wiele urzadzen, serwerdw czy tez rejonow chmurowych. Oma-
wiane zagadnienie dotyczy jednak analizy danych w czasie rzeczywistym a nie ich zbierania.

Zatem bardziej odpowiednie bytoby spojrzenie na biblioteke Kafka Streams API [4], nalezaca do
tego samego zespotu projektow. Skupia sie ona na budowaniu aplikacji uzytkownika opartej na danych
zbieranych strumieniowo. Jednakze wymaga to potaczenia z brokerem lub serwerem testowym, ktore
udostepnity by dane programowi. Jest to podejscie nieporeczne, jezeli uzytkownik koncowy po prostu
chce otworzyc strumien do jednego pliku np. CSV. Jest to podstawowa funkcjonalnos¢ oferowana przez
kazdy petnoprawny jezyk programowania.

Wyzej wymienione technologie sa bardzo rozbudowane, takze szczegblnie nastawione na uzycie ko-
mercyjne. Grupa docelowa projektu Network Stream Tool s3 uzytkownicy wykonujacy prace naukowa
opartg na szybkim prototypowaniu i porownywaniu algorytmow. Tego typu oprogramowanie jest prze-
sadnie duze w stosunku do potrzeb projektu.

Blizsze takiemu kontekstowi naukowemu bytby biblioteki programistyczne takie jak streamz oraz
tributary dla Pythona. Oferujg one pewna warstwe abstrakgcji dla strumieni. Ich zaleta w porownaniu
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do wczesniej wymienionych projektow komercyjnych jest to, ze nie wymagaja np. uruchamiania osob-
nego serwera, aby otworzy¢ strumien. Jednakze s3 to jedynie biblioteki, a nie petnoprawne srodowiska
eksperymentalne, ktore nalezatoby oddzielnie zaimplementowaé. Ponadto, rozwazajac jedynie otwie-
ranie strumienia do zadanego pliku, narzedzia jakie oferuja te biblioteki nie wprowadzaja znaczacych
korzysci dla projektu, dodajac jedynie niepotrzebng warstwe abstrakgji.

Mozna takze spojrzec na narzedzia prezentowane gtownie jako wynik prac naukowych. Sa to zazwy-
czaj o wiele bardziej wyspacjalizowane frameworki przeznaczone do struktur grafowych. Jednym z nich
jest GraphOne [5], ktory oferuje np. przeprowadzanie wspotbieznej analityki strumieniowej czy gotowe do
testowania zaimplemtowane algorytmy grafowe. Tego typu programy sg jednak zdecydowanie poza za-
kresem prowadzonej pracy, gdzie nacisk ktadziony jest na prostote ze wzgledu na ograniczenia czasowe
oraz wielkosci zespotu.

Postanowiono projekt oprzec przede wszystkim na funkcjonalnosciach oferowanych domyslnie przez
wyznaczony jezyk Python. Wybrano go, gdyz posiada duze wsparcie dla analizy danych oraz zesp6t ma
dosSwiadczenie w uzywaniu go w takim kontekscie.

Wszystko, co dotychczas zostato omowione, dotyczy jedynie czesci warstwy logiki programu. Inna
kwestia do rozwazenia byt sposdb zaimplmenetowania interfejsu uzytkownika. Jedna z najbardziej zna-
nych bibliotek dla tworzenia interfejsu uzytkownika dla jezyka Python to biblioteka PySide. PySide jest
jednak narzedziem o przeznaczeniu ogblnym - mozna budowac w oparciu o niego roznego rodzaju apli-
kacje desktopowe. Projekt dotyczy zagadnien z dziedziny analizy danych, zatem warto bytoby wykorzystac
gotowe rozwiazania, ktore sa do niej przeznaczone. W szczegolnosci biorac pod uwage, ze zespot pracuje
nadzwyczajnie w sktadzie 2-osobowym, wskazane jest bazowanie na wyspecjalizowanych rozwigzaniach.
W takim ujeciu postanowiono zaimplemetowac interfejs z pomoca frameworku Shiny, ktory zostat stwo-
rzony dla uzytkownikow pracujgcymi z danymi.

Jednym z nietechnicznych problemdw, jakie pojawity sie a poczatku projektu, byto zmniejeszenie
grupy do 2 0so6h. Stworzyto to ryzyko, ze nie uda sie zrealizowac catosci planowanych na tamten mo-
ment prac. Jako rozwigzanie przede wszystkim postanowiono ograniczyC poczatkowy zakres projektu -
z funkcjonalnosci usunieto ekstrakcje danych z internetowych repozytoriow danych sieciowych. W wy-
niku dyskusji ustalono takze priorytety funkcjonalnosci, aby wersja koncowa posiadata najwazniejsze
podstawowe aspekty aplikacji.

3 WYNIKI

W ramach prac prowadzonych w podejsciu zwinnym w ciagu dwoch miesiecy udato sie zaimplementowac
najwazniejsze funkcjonalnosci w postaci:

- Uruchomienia predefiniowanych algorytmow;

- Podania przez uzytkownika wtasnych algorytmow strumieniowych i wsadowych;

- Wczytania zbioru danych i uruchomienie podanego algorytmu na tych danych;

- Zapisywania wynikow eksperymentu do pliku (LaTeX, Markdown);

- Procedur wstepnej obrobki danych;

- Generowania wykresow oraz wartosci metryk obrazujacych jakos¢ dziatania algorytmu;

Dodatkowo wdrozono projekt, wykorzystujac GitHub Actions jako narzedzie ciagtej integracji. Auto-
matyzuje ono sprawdzanie jakoSci kodu oraz budowanie paczki z plikiem wykonywalnym jako gotowe
wydanie aplikacji.

W praktyce wytworzony program moze by¢ uzywany przez dowolng osobe, ktéra chciataby szybko
sprawdzi¢ efektywnosc¢ algorytmu strumieniowego.

4 WNIOSKI

Obecna wersja projektu jest w stanie zwiekszy¢ efektywnos¢ pracy zwiazanej z prototypowaniem algoryt-
mow strumieniowych. Oferuje automatyzacje pewnych zmudnych zadan, ktore musi wykonac pracownik
badawczy zajmujacy sie tematem algorytmow strumieniowych. Takimi rutynami sg np. otwarcie strumie-
nia do pliku (CSV, MTX, TXT), generowanie wykresow (czasu dziatania algorytmu, zuzycia pamieci) oraz
metryk jakoSci rozwigzania (takich jak podobienstwo Jaccarda). Najwazniejszymi sukcesami projektu sa
mozliwos¢ podania wtasnego algorytmu przez uzytkownika do narzedzia oraz uruchomienie go na za-
danym zbiorze danych.
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41 Kierunki rozwoju

Projekt w obecnej wersji mogtby zostac rozszerzony o funkcjonalnosc polegajgca na mozliwosc podania
przez uzytkownika wtasnych metryk, ktore go interesuja, i ktdre chciatby, zeby byty obliczane i wySwie-
tlane przez aplikacje. Dodatkowo, za wzgledu na to, ze program jest uruchamiany lokalnie na maszynie
uzytkownika, warto bytoby dodac opcje uruchamiania wielu iteracji tego samego eksperymentu. W ten
sposob wyniki bytyby bardziej wiarygodne i mniej zalezne od problemow np. zwigzanych ze systemem
operacyjnym. Ponadto wskazane bytoby dodanie trybu debugowania dla algrorytmow dostarczonych
przez uzytkownika.

Rysunek 1: Workflow aplikacji (zielone bloczki wskazuja na dalsze kierunki rozwoju)

LITERATURA

[1] Andrew McGregor. Graph stream algorithms: a survey. SIGMOD Rec., 43(1), 2014.

[2] Maciej Besta, Marc Fischer, Vasiliki Kalavri, Michael Kapralov, and Torsten Hoefler. Practice of stre-
aming processing of dynamic graphs: Concepts, models, and systems, 2021.

[3] Apache Software Foundation. Kafka introduction. https://kafka.apache.org/intro, Wersja z dnia
20 pazdziernika 2024r.

[4] Apache Software Foundation. Kafka streams documentation. https://kafka.apache.org/38/
ldocumentation/streams/tutorial, Wersja z dnia 20 pazdziernika 2024r.

[5] Pradeep Kumar and H. Howie Huang. Graphone: A data store for real-time analytics on evolving
graphs. ACM Trans. Storage, 15(4), January 2020.


https://kafka.apache.org/intro
https://kafka.apache.org/38/documentation/streams/tutorial
https://kafka.apache.org/38/documentation/streams/tutorial

	Wstęp
	Prace związane z tematem
	Wyniki
	Wnioski
	Kierunki rozwoju


