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Abstract

Przecietny konsument nie posiada szerokiej wiedzy na temat wptywu poszczegolnych produktow na jego
zdrowie, wiec czesto regularnie kupuje produkty mato odzywcze oraz takie ktore niosa za sobg problematyczne
skutki zdrowotne. Aplikacja EATcareFULLY wychodzi naprzeciw temu problemowi oferujgc system do identyfikacji
cech produktu poprzez skanowanie jego etykiet lub kodow kreskowych. Zaczerpniete informacje nastepnie przed-
stawia w przyjaznej dla uzytkownika formie, upraszczajac i skracajac czas podejmowania decyzji zakupowych.
Dodatkowo pozwala ona monitorowac swoje zakupy, zapewniajac spis wszystkich kupowanych produktow wraz z
analiza zakupow dostepna na stronie oraz w ramach raportow dietetycznych dostepnych dla kazdego miesiaca.
W ramach wsparcia decyzji zakupowych aplikacja oferuje system rekomendacji produktow, ktory poleca produkty
zblizone do kupionych, lecz o lepszej jakosci. By zacheci¢ swoich uzytkownikdw do zmian nawykow zywieniowych,
EATcareFULLY dotacza do swojej ustugi system gamifikacji, ktory zacheca klientow do zdrowej konkurencji w
kupowaniu niemniej zdrowego jedzenia.

1 WSTEP

11 Opis problemu

Powszechnym problemem wsrdéd konsumentdw jest niska Swiadomos¢ dotyczaca jakosci spozywanego
jedzenia. Ludzie niezorientowani czesto podejmuja swoje decyzje zakupowe w oparciu o intuicje, opakowa-
nia czy tez smak produktow, ktore widzg na potkach sklepowych. Mozna by przypuszczac, iz jest to
efekt matej dostepnosci wiedzy o pozywieniu sprzedawanym w sklepach, lecz jest to btedne zatoze-
nie z dwoch powodow. Przede wszystkim kazdy produkt w sklepie ma opis sktadu oraz tabele wartosci
odzywczych [6]. Druga rzecza jest to, ze przegladarka internetowa potrafi dostarczy¢ konsumentowi
jeszcze wiecej potrzebnych informacji. Dlaczego wiec ludzie tak rzadko wybierajg produkty dobre dla
ich zdrowia? Powodow jest kilka. Po pierwsze bardzo niewygodnym jest kazdorazowe sprawdzanie
opakowan produktow, gdyz sg one czesto nieczytelne. Wiele informacji bedzie wartoSciowe, tylko wt-
edy gdy poprzemy je solidna wiedza dziedzinowa z dietetyki. Kolejnym powodem moze by¢ trudnosc w
trzymaniu sie planow zakupowych, gdyz nie sa one nigdzie dokumentowane. Nawet w przypadku gdy
konsument zapisuje sobie liste zakupow, to nie jest w stanie w przejrzysty sposdb zobaczy¢ czy jego
dieta jest zdrowa.

12 Wizja

W konteksScie biznesowym nasz produkt ma na celu rozwigzanie wigkszosci tych problemow. Gtownym
zatozeniem jest uproszczenie dostepu do informacji oraz przedstawienie je w formie najbardziej czytel-
nej jak to tylko mozliwe. Nasz docelowy uzytkownik bedzie mogt w trakcie kazdej wizyty w sklepie uzyskac
informacje o dowolnym produkcie jaki go zainteresuje. Sam dostep do informacji bedzie mozliwy poprzez
skanowanie kodu kreskowego lub etykiety. Po kazdym skanowaniu uzytkownik dowie sie wszystkiego co
mozliwe o produkcie w skondensowanej i czytelnej formie. Dodatkowo kazdy produkt, ktory zdecyduje
sie kupi¢ bedzie zapisywany w jego osobistej historii zakupdw. Aby poszerzy¢ wiedze uzytkownika oraz
uswiadomic go o regularnosci jego nawykow zywieniowych, nasza aplikacja pozwala na wglad do pry-
watnych analiz dokonywanych na zagregowanych produktach. Takie informacje pozwola uzytkownikowi
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wyciggac sensowne wnioski dotyczace jego stylu zycia. Planujemy oferowac co miesieczne raporty di-
etetyczne dostepne w formie pdf. Gdyby uzytkownik chciat, bedzie mogt zabrac ze soba raporty nawet
do dietetyka, ktory pomoze wyciggnac wtasciwe wnioski. Co wiecej aplikacja bedzie aktywnie wspierac
uzytkownika w podejmowaniu zdrowych wyborow. Oferujemy system rekomendacyjny ktory doradzi
konsumentowi lepsze, lecz podobne produkty do tych ktore kupuje, oraz zapewniamy system gamifika-
cyjny, ktory ma wywotac u uzytkownikow zdrowe poczucie rywalizacji. Pozwoli to uzytkownikowi na wglad
w tablice wynikdw oraz nagrodzi go stosownymi osiggnieciami, ktore docenia jego starania. Aplikacja
bedzie zawierac réwniez opcje ustalenia preferencji zywieniowych, przez co uzytkownik w swoich rapor-
tach bedzie w stanie dostrzec jak daleko jest od osiagniecia swoich celow. Preferencje beda rowniez
uwzgledniane w trakcie doboru rekomendowanych produktow, co sprawi ze beda bardziej dostosowane
do diety uzytkownika.

Zaproponowany system znaczaco wptynie na decyzje konsumenckie uzytkownika. Z tatwym dostepem
do informacji uzytkownik bedzie w stanie, w szybkim czasie sprawdzi¢ wszystko co go interesuje, oraz
dokonac korzystnego z punktu widzenia zdrowia wyboru. Liczymy, ze konsument przy instalacji aplikacji
zweryfikuje swoje dotychczasowe produkty pod katem zdrowotnym a nastepnie, z ciekawosci zacznie
sprawdzac nastepne by odnalez¢ atrakcyjne alternatywy. W tym pomoze mu rowniez system rekomen-
dacji, ktore pokaze mu, ze istnieja lepsze alternatywy. Regularny uzytkownik bedzie stale motywowany
swoimi osiagnieciami na tablicy wynikow oraz swoimi osobistymi osiggnieciami. Dodatkowym czyn-
nikiem sktaniajacym uzytkownika do dalszej pracy nad dieta beda szczegdtowe raporty, ktore pozwola
mu korygowac swoja diete.

1.3 Prace zwigzane z tematem
Architektura

Ze wzgledu na szeroki zakres funkcjonalnosci oferowanych przez nasz system, zdecydowaliSmy sie na
zastosowanie architektury hybrydowej, ktora taczy zalety monolitu oraz mikroserwisow. Takie podejscie
umozliwito nam elastyczne korzystanie z roznych technologii, dostosowujac je do specyficznych potrzeb
poszczegblnych komponentow.

Backend

Gtowna funkcjonalnos¢ systemu, obejmujgca skanowanie i wySwietlanie informacji o produktach, zostata
zbudowana na monolicie w oparciu o framework Spring Boot w jezyku Java. Dzieki temu uzyskaliSmy
stabilne i wydajne Srodowisko do przetwarzania duzej liczby zapytan uzytkownikow. Backend w Javie
petni rowniez funkcje front controllera, zapewniajac frontendowi jednolity punkt dostepu do wszystkich
ustug za posrednictwem jednego adresu IP. Dane o produktach i uzytkownikach sa przechowywane w
bazie danych PostgreSQL, co wynika z relacyjnej struktury danych oraz preferencji zespotu.

Frontend

Frontend zostat zbudowany przy uzyciu frameworka React, w architekturze Progressive Web App (PWA).
Taka architektura umozliwia dziatanie aplikacji zarébwno w wersji przegladarkowej, jak i offline. Do-
datkowe funkcjonalnosci, takie jak robienie zdjec koddw kreskowych i etykiet produktow, zostaty zreal-
izowane za pomoca bibliotek React Camera Pro i Cropper,js, co umozliwia uzytkownikowi samodzielne
przycinanie zdjec jeszcze przed ich wystaniem na serwer.

Zrodto Danych

Dane o produktach s3 pobierane z otwartej bazy OpenFoodFacts, ktora jest stale aktualizowana przez
spotecznosc. W przypadku mikroserwisow pythonowych do komunikacji z ta bazg wykorzystano dedykowana
biblioteke, co pozwala na optymalizacje przesytu danych i redukcje obciazenia serwera gtownego.

Mikroserwisy

Dodatkowe funkcjonalnosci systemu zostaty zrealizowane jako osobne mikroserwisy napisane w jezyku
Python z wykorzystaniem frameworka FastAPI. Pozwala to na modularnoSc systemu i tatwe skalowanie
jego poszczegblnych elementow.

Pierwszym mikroserwisem jest system analizy historii zakupow, ktory generuje pliki PDF zawiera-
jace analizy danych uzytkownika. W tym celu wykorzystano biblioteki Matplotlib do wizualizacji danych,
Pandas do ich przetwarzania oraz FPDF do generowania dokumentow. Drugim mikroserwisem jest sys-
tem rekomendacji produktow, ktory korzysta z SentenceTransformer do bardziej trafnego porownywania
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danych tekstowych. Ostatnim mikroserwisem jest system analizy etykiet, ktory przetwarza zdjecia etykiet
za pomoca Tesseract OCR, a nastepnie analizuje tekst za pomoca modelu jezykowego Gemini.

Provider Tozsamosci

W systemie zostat zaimplementowany provider tozsamosci Keycloak. Wybralismy to rozwigzanie ze
wzgledu na jego prosty w obstudze i stabilny system identyfikacji uzytkownika. Keycloak oferuje za-
awansowane mechanizmy zarzadzania tozsamoscia, takie jak wsparcie dla logowania jednokrotnego
(SS0), obstuga protokotow takich jak OAuth2 i OpenID Connect, a takze tatwos¢ integracji z naszymi
istniejacymi komponentami systemu. Dzieki Keycloak uzyskalismy bezpieczne i skalowalne srodowisko
zarzadzania uzytkownikami, ktére spetnia nasze wymagania zarowno pod wzgledem funkcjonalnosci, jak
i wydajnosci.

Wyzwania i Rozwigzania

Podczas implementacji systemu rekomendacji gtownym wyzwaniem byta koniecznoSé przetwarzania
bardzo duzej bazy produktow. Rozwigzaniem okazato sie ograniczenie liczby produktdw w bazie oraz
implementacja macierzy podobienstwa, co znaczaco skrocito czas przetwarzania zapytan. W przypadku
systemu analizy etykiet problemem byto przygotowanie obrazu w taki sposob, aby model jezykowy mogt
efektywnie analizowac tekst. Wykorzystanie Tesseract OCR oraz odpowiednia obrobka zdjec rozwiazaty
ten problem, umozliwiajac precyzyjne wydobywanie informacji z przesytanych obrazow.

2 WYNIKI

24 Osiagniecia

Realizujac projekt "EATcareFULLY" odnotowano osiagniecia na roznych ptaszczyznach rozwoju pisanej
aplikacji. W niniejszym artykule, zdecydowano sig na szczegotowy opis sukcesow wobec wymienionych
nizej sekgji.

241 Funkcjonalnosci

W ramach zaimplementowanych funkcjonalnosci gtownym sukcesem okazato sie kompleksowe podejs-
cie do dostarczania informacji o produkcie uzytkownikowi. Zrealizowano mechanizm zczytywania kodu
kreskowego zywnosci za pomocg wbudowanej kamery urzadzenia posiadanego przez konsumenta, jak
i mozliwoS¢ wpisania sktadajacego sie z cyfr kodu produktu. Ostatnia z wymienionych metod znajduje
zastosowanie w sytuacji, w ktorej skanowanie nie przebiegto pomyslnie. Takie podejscie do skanowa-
nia umozliwia uzytkownikowi btyskawiczne dostarczenie wszystkich niezbednych danych skanowanego
towaru, korzystajac z zewnetrznej ogolnoswiatowej bazy danych zywnoSciowych OpenFoodFacts [3].

W nielicznych przypadkach, gdy danego produktu nie ma w wymienionej wyzej bazie, zespot przygo-
towat uzytkownikowi alternatywne rozwigzanie — bezposrednie skanowanie etykiet ze sktadnikami. Ta
funkcjonalnosc po stronie korzystajacego z aplikacji zaktada sfotografowanie etykiety oraz opcjonalne
przyciecie otrzymanego zdjecia w celu wyeliminowania jego nieistotnych szczegotow. Nastepnie taki plik
zostaje przekazany do analizy, gdzie podejmowane s3a czynnosci zwigzane ze zwiekszeniem czytelnosci
obecnych na zdjeciu informacji, aby finalnie na podstawie otrzymanego z tego procesu tekstu odpytac
podtaczony zewnetrzny model jezykowy [1. Wspomniany model zwraca uzytkownikowi niezbedne dane
dotyczace potencjalnej szkodliwosci produktu oraz jego klasyfikacji wobec przyjmowanych powszechnie
standardow. Dodatkowo tekst etykiety jest analizowany w celu identyfikacji potencjalnie szkodliwych
dodatkow z numerem E (np. E122) [2]. Jesli dany dodatek znajduje sie w lokalnej bazie potencjal-
nie szkodliwych substancji, do wynikéw analizy dotaczane sa szczegdty dotyczace jego potencjalnego
wptywu na zdrowie.

W aspekcie funkcjonalnosci dopetniajacych kompleksowosc aplikacji rowniez zanotowano satys-
fakcjonujace rezultaty. Za pomoca realizowanej w ramach projektu "EATcareFULLY" aplikacji istnieje
mozliwoS¢ zbiorczej analizy produktow z historii zakupowej dla kazdego uzytkownika, z opcja zarowno
natychmiastowego podsumowania widocznego na ekranie aplikacji, jak i wygenerowania szczegotowych
raportow dotyczacych sposobu odzywiania sie klienta w danym miesigcu. Co wiecej, w celu wspoma-
gania konsumenta w polepszaniu jego statystyk zywieniowych wdrozono takze system odpowiadajacy za
regularne rekomendowanie podobnych, lecz lepiej ocenionych produktow niz te dotychczas kupowane,
jednoczesnie dbajac o podstawowe preferencje zywnosciowe uzytkownika. Efekt koncowy obydwu wyzej
wymienionych procedur zapewnia korzystajacemu z aplikacji jakoSciowe rekomendacje w oparciu o jego
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potrzeby poprzez algorytm uwzgledniajacy podobienstwo kategorii produktow, jak i stosownie ocenia-
jacy ich walory odzywcze.

Finalnie, aby zachecic uzytkownika do regularnych, zdrowszych wyborow zywieniowych w przysztosci,
zaproponowano takze system osiagniec, przypisujacy uzytkownikowi odznaki za osigganie istotnych
progow jakosciowych oraz ilosciowych, dotyczacych powszechnie rozumianej oraz ustandaryzowanej
zdrowej zywnosci. Dodatkowo kazdy uzytkownik omawianego systemu jest w stanie Sledzi¢ swoja pozycje
w zbiorczym rankingu jakosci kupowanej zywnosci w danym tygodniu, aby dowiadywac sig, jak wypada
na tle innych konsumentow oraz motywowac sie do lepszych wyborow w przysztosci.

21.2 Cele techniczne

W trakcie rozwoju systemu osiagnieto rowniez istotne cele techniczne, usprawniajace korzystanie z
aplikacji oraz procesowanie przez nig niezbednych danych. W tym aspekcie warto wspomniec o zre-
alizowanej mozliwosci przetrzymywania danych tymczasowych (ang. cache) uzytkownika, pozwalaja-
cych na korzystanie z aplikacji rowniez bez aktywnego potgczenia internetowego (ang. offline). Re-
alizacja tego celu umozliwia uzytkownikowi dostep do swoich danych zywieniowych nawet w sytuac-
jach zaktocen tacza z serwerem, na czym szczegolnie zalezato tworcom projektu. Przyktad ten stanowi
wzorowe wykorzystanie mozliwosci ptynacych z architektury aplikacji PWA (ang. Progressive Web Appli-
cation) [4]. Rownie znaczacym co poprzedni byt cel dotyczacy minimalizacji czasu uzyskania odpowiedzi
na zapytania dotyczace rekomendacji oraz analizy etykiety produktu. Zwazajac na fakt niezwykle skom-
plikowanego procesu uzyskiwania oraz przetwarzania tych danych, robwniez w oparciu o zewnetrzne
narzedzia, kluczowym okazato sie wdrozenie ulepszen w zakresie przechowywania danych oraz wyboru
algorytmow, tudziez wykorzystywanych technologii wspierajacych w newralgicznych etapach procesu.
Wszystkie te dziatania miaty na celu zapewnienie uzytkownikowi ptynnego operowania dostepnymi narzedzi-
ami w ramach aplikacji. Finalnie czas obydwu procesow skrocit sie do zaledwie kilku sekund, co stanowi
typowa wartosc dla innych tego typu aplikacji. Po stronie wizualnej za cel przyjeto zapewnienie spojnosci
w wygladzie komponentow, czcionek oraz barw, nadajac systemowi wyrazny i unikalny charakter. W ra-
mach pracy w tej gatezi aplikacji powiodto sie ujednolicenie stylu stron tak, aby stanowity scisle pow-
igzang catoSC. Dazenie to miato przyczynic sie do wzbudzenia wrazenia w uzytkowniku, jakoby miat
do czynienia z jednym kompleksowym systemem zamiast zbioru roznych, niezaleznych funkcjonalnosci.
W efekcie koncowym elementy specyficzne dla systemu, takie jak logo, nazwa oraz zawartoS¢ wraz z
funkcjonalnosciami, zwizualizowane sg spojnie i czytelnie dla uzytkownika, zgodnie z jego wymaganiami
do tego rodzaju aplikacji.

24.3 Silne strony

W przypadku silnych stron projektu "EATcareFULLY" nalezy wymienic gruntowne podejscie do informowa-
nia uzytkownika o tym co doktadnie kupuje, to znaczy jakie pozytywne oraz negatywne skutki zdrowotne
niesie za soba spozywanie danego produktu.

Koniecznym w tym temacie wydaje sie przedstawienie samego procesu skanowania kodu kreskowego,
ktory zrealizowany zostat wykorzystujac biblioteke htmls-grcode [7]. Wybierajgc opcje skanowania kodu
kreskowego uzytkownik zostaje przekierowany do ekranu skanowania, gdzie moze wybrac, z ktdrego
aparatu chce korzystac. Po dokonaniu wyboru wystarczy, iz nakieruje aparat na kod kreskowy, obejmu-
jac go w ramke, widoczna na obrazieij W momencie zeskanowania kodu przez aplikacje konsument
momentalnie uzyskuje widok zataczony na grafice Zobrazowano tam kluczowe detale dotyczace
zeskanowanego produktu, takie jak ocene w scali Nutriscore [5], oznaczenia jak i zawartos¢ procentowa
sktadnikéw. Pozwala to na doinformowanie uzytkownika o produkcie juz w trakcie zakupow, zaledwie
przyktadajgc do niego telefon z dziatajgcym aparatem.
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Figure 1: Ekran skanowania kodu kreskowego
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Ketchup pikantny HOT

Brands: Kotlin, Maspex
Barcode: 5900385012528

NUTRI-SCORE

I3®l1

Add to purchased products

Tags Allergens

May contain palm oil

Eco packaging

Ingredients
Ingredient Content [3]
Tomatoes consumed per 100g of product 6260
Viinegar 11.00
Sugar 11.00
Maodified starch T.70
Matural flavouring 4.40
Salt 1.10
Acidity regulator citric acid 110
Spices spices 110

Figure 2: Szczegoty produktu po zeskanowaniu kodu kreskowego

Na zatgczonej nizej grafice[llwidoczny jest ekran widziany przez uzytkownika tuz po wystaniu zrobionego
przezen zdjecia etykiety do analizy. Jak widac, mimo braku kodu kreskowego produktu w globalnej bazie,
konsument nie zostaje osamotniony ze swoim problemem - wrecz przeciwnie, po chwili oczekiwania
otrzymuje wszystko, co najwazniejsze z zataczonej fotografii, wySwietlone w przejrzystej oraz podzielonej
na sekcje formie. Oznacza to, ze niezaleznie od miejsca zakupu, jak i od rodzaju kupowanego produktu,
jedynym wymaganiem do uzyskania szczegotow towaru jest zeskanowanie etykiety z jego sktadnikami,
ktora, co warto nadmienic, posiada absolutna wiekszos¢ produktow na catym Swiecie.
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Submitted label

" Sufadniki: cuer, olej paimowy, ORZECHY LASKOWE (13%)
MLEKD odiuszczone w proszi ka0 W prosziy  obad
Tawartosc this - miig inymy (S0 ¢

o) Sudedamosios daly K YWhaimiy ¢
micuTal DIFNN mileda 18

Our analysis

Harmful Ingredients

Palm oil can contribute to deforestation and heart disease if consumed in excess. Some emulsifiers have been linked to gut inflammation in studies.

Harmful Ingredients in Excess

Palm oil is listed prominently, indicating it's a major ingredient. Excessive palm oil consumption is linked to health problems.

Allergens
Hazelnuts (ORZECHY LASKO) are a common allergen.

Food Additives

Emulsifiers are food additives; their potential harm depends on the specific type and quantity.

Highly Processed + Contains Gluten x Vegan x Vegetarian +

Harmful additives details

No harmful additives found

Analyze another label

Figure 3: Wynik analizy zdjecia przyktadowej etykiety

2.2 Praktyczne zastosowania projektu

Projekt "EATcareFULLY" dostarcza zaawansowanych narzedzi wspierajacych Swiadome podejmowanie
decyzji zywieniowych. Skierowany jest do szerokiej grupy uzytkownikéw - od o0sob zainteresowanych
zdrowym stylem zycia po tych z okreslonymi potrzebami dietetycznymi. Aplikacja dostarcza korzys-
tajacemu wsparcie w trakcie, gdy jeszcze jest w sklepie — opisujac produkty, ktére moze potencjalnie
kupic, i tym samym znaczaco przyczynic sie do jego ostatecznych wyborow. Co wiecej, uzytkownik moze
takze czerpac z niej korzysci juz po powrocie ze sklepu - szczegotowy panel analizy historii wspiera go w
podejmowaniu przysztych decyzji zakupowych, prowadzacych do polepszenia sposobu jego odzywiania,
bazujac na analizie jego miesiecznej historii zakupow. Dostarczane przezen raporty moga postuzy¢ nie
tylko jako materiat do wtasnego uzytku, lecz takze do przedstawienia go lekarzowi lub innemu specjal-
iscie badajgcemu wptyw diety na zdrowie konsumenta. Konsument nie musi rowniez samemu szukac
lepszych jakosciowo zamiennikow dla dotychczas nabytej zywnosci — aplikacja sama zaproponuje mu
odpowiednie rekomendacje, w dodatku zgodne z jego deklarowanymi preferencjami. System zapro-
ponowany przez autorow projektu wydaje sie by¢ praktycznym rozwiazaniem dla konsumentow liczacych
na wygode oraz krotki czas zakupow — zachowujgc przy tym dbatoSc o detale produktow.

3 WNIOSKI

Dzieki zaimplementowanym funckjonalnosciom, stworzony system zapewnia uzytkownikowi komplek-
sowe wsparcie w podejmowaniu Swiadomych decyzji konsumenckich oraz w poprawie swojej diety.
Bedzie szczegblnie przydatny dla osob, ktore nie maja specjalistycznej wiedzy na temat zywnosci, jak
rowniez dla tych, ktorym brakuje czasu na interpretacje i analize etykiety kazdego produktu podczas
codziennych zakupow.

Uzytkownicy moga szybko uzyskaé czytelne informacje o produktch za pomoca zeskanowanego kodu
kreskowego lub zdjecia etykiety. System automatycznie rekomenduje lepsze jakoSciowo alternatywy
produktow oraz umozliwia analize historii zakupdw i wartosci odzywczych, pomogajac w dtugotermi-
nowym zarzadzaniu dieta. Dodatkowo motywuje do wiekszego zaangazowania i utrzymania zdrowych
nawykow zywieniowych poprzez wprowadzone elementow grywalizacji.

Za najwiekszy sukces tego projektu uwazamy kompleksowe i wielopoziomowe wsparcie dla uzytkown-
ika, ktore zostato osiagniete dzieki integracji wszystkich zaimplementowanych funkcjonalnosi. Kazda z
nich sktada sie na system, ktory nie tylko utatwia codzienne zakupy, ale rowniez zapewnia realng pomoc
w poprawie swoich nawykow zywieniowych.
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341 Kierunki rozwoju

Naturalnym kierunkiem rozwoju aplikacji moze by¢ integracja z systemami duzych sieci spozywczych,
takich jak Kaufland czy Biedronka. Klienci tych dyskontow zyskaliby dostep do przydatnych funkgji, takich
jak rzetelny opis produktow oraz rekomendacja alternatyw. Dzieki temu aplikacja mogtaby dostarczac
uzytkownikom wartosciowe informacje, bazujac na rzeczywistych danych zakupowych.

Kolejnym etapem rozwoju aplikacji mogtoby by¢ wprowadzenie nowych funkcji do uzytku domowego,
takich jak wirtualna lodowka. Pozwolitaby ona uzytkownikom przechowywac informacje o zakupionych
produktach, tatwo nimi zarzadzac oraz otrzymywac przypomnienia o zblizajacych sie terminach waznosci.
Dobrym uzupetnieniem tej funkcji bytby system przepisow, ktory analizowatby posiadane produkty oraz
ich daty przydatnosci, proponujac odpowiednie i optymalne dania.

3.2 Podziekowania

Przede wszystkim chcielibysmy wyrazi¢ nasza wdziecznos¢ naszej Promotorce, dr hab. inz. Adriannie
Kozierkiewicz, za wsparcie, cenne wskazowki oraz inspiracje, ktore towarzyszyty nam podczas pracy nad
projektem. Serdecznie dziekujemy rowniez dr inz. Bogumile Hnatkowskiej za udzielone rady i pomoc w
kluczowych momentach.Na koniec dziekujemy osobom realizujacym projekt OpenFoodFacts za udostep-
nienie bogatej bazy danych, ktora stata sie solidnym fundamentem naszego projektu.
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